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Innledning

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Planktonic AS utfgrt stromundersgkelser ved Karihauet i Frosta
kommune (Figur 1 og 2). Representant fra Planktonic satte ut og tok opp maleren, mens Aqua Kompetanse har
statt for kvalitetssikring av data og rapportering. Rapporten presenterer en oppsummering av resultatene fra
strommalingene, og er bygd pa forutsetningen om at leseren studerer fglgende data og figurer ngye.
Strgmmalingene ble foretatt i perioden 23.01-24.02.2019. Radata finnes oppbevart hos Aqua Kompetanse AS,
og er tilgjengelig ved forespgrsel.
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Figur 1: OverSIktskart over Trondhe/msfjorden Innrammet kartutsnitt i rgdt viser undersgkelsesomrddet ved lokaliteten ved
Karihauet. Kartkilde: Olex.
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Figur 2: Undersgkelsesomrddet ved Karihauet. Pos:slon for plassering av streamrigg er markert med grgnt kryss. Kartkl/de
Olex.
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Materiale og metode

Strgmmalingene ved Karihauet er gjennomfgrt i henhold til NS 9425-2:2003. For @ male vannstrgm er det
benyttet en 400 kHz akustisk stremmaler produsert av Nortek AS. Den akustiske maleren bruker dopplerskift for
a beregne strgmhastighet og -retning, og refereres ofte til som en dopplermaler. Instrumentet er montert like
over bunnen pa omtrent 30 meters dyp pekende oppover i en bunnforankret rigg (se Vedlegg A for riggtegning).
Maleren registrerer i 1 minutt sammenhengende og hviler i 9 minutter.

Tabell 1: Informasjon om oppsett, instrument-ID og mdletidspunkt.

Parametere AQK02
Malertype Aquadopp Profiler
Malernummer AQK02
Hode-ID / Kort-ID AQP 4291 / AQD 8725
Frekvens (kHz) 400
Maleretning Opp
Maleintervall (s) 600
Midlingsperiode (s) 60
Malebelastning (%) 100

Antall celler (#) 20
Cellestgrrelse (m) 2

Blindsone (m) 0.97
Instrumentdyp (m) 29.6

Tidsrom for gyldige registreringer | 23.01.2019 12.30 - 24.02.2019 12.30

Det er foretatt en manuell og automatisk kvalitetskontroll av datasettet med programvarene SeaReport og
Storm. Datasettet er stort sett av god kvalitet, og én situasjon med korrupt data er manuelt fjernet fra maleserien
pa 5 meters dyp (Tabell 2).

Tabell 2: Data manuelt fjernet i vannstremmdalingen ved Karihauet.

Start Slutt Kommentarer

06.02.2019 16:10:36 06.02.2019 16:58:47 Korrupt maling, 5 meters dyp
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Kort vurdering

Vannstrgmmen i undersgkte dyp fra Karihauet roterer med tidevannet og styres av batymetrien ved malestedet.
Vannstrgmhastigheten akselereres av store tidevannsforskjeller og de kraftigste strgmstgtene oppstar ved
springflo.

Resultater

| denne maleserien fra Karihauet er giennomsnittlig vannstrgm 9.2, 8.2 og 7.5 cm/s pa 5, 15 og 25 meters dyp,
mens maksimalhastigheten er henholdsvis 45.8, 39.6 og 32.7 cm/s. Det er registrert lite strgmstille i
maleperioden pa alle undersgkte dyp.

Maleposisjonen ved Karihauet ligger like sgrvest for en grunne som er omtrent 10 meter dyp, og vanntransporten
styres av batymetrien. Vannstremmen i alle undersgkte dyp har retning som dreier med tidevannet og de
kraftigste stremakselerasjonene oppstar ved springflo.

Maleserien fra 5 meters dyp er upavirket av grunnen og fglger topografien langs land med hovedkomponent og
stgrst vanntransport mot vest-sgrvest og en mindre komponent mot nordgst. Maleserien pa 15 meters dyp
pavirkes av grunnen og stremmen veksler trolig mellom a3 komme fra @st- og vestsiden av den, og gir
vanntransport mot sgr-sgrvest og vest. Vanntransporten pa 15 meters dyp er omtrent like stor i disse retningene.
Pa 25 meters dyp fglger strammen batymetrien i maledypet der vannet stremmer vest for grunnen og gir
vanntransport mot sgr.

Nedenfor presenteres tabeller og figurer med statistikk og resultater.

Tabell 3: Statistikk

Parametere 5 meter 15 meter 25 meter
Gyldige malinger/totalt (#) 4605/4609 4607/4607 4609/4609
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 9.2 8.2 7.5
Maksimalstrgm (cm/s) 45.8 39.6 32.7
Strgmstyrke 0-1 cm/s (%) 1.7 1.8 1.7
Stregmstyrke 1-3 cm/s (%) 9.8 12.3 14.7
Neumann-parameter 0.29 0.34 0.31
Standardavvik (cm/s) 6.3 5.7 5.0
Signifikant maksimum strgmhastighet (cm/s) 16.3 14.6 13.0
Signifikant minimum strgmhastighet (cm/s) 35 3.2 2.9
10 ars returstrgm (cm/s) 75.5 65.4 -
50 ars returstrgm (cm/s) 84.6 73.3 -
De 4 hyppigst forekommende 240 - 255 270 - 285 165 - 180
strgmretningsgruppene (°) 255-270 255-270 180 - 195
225-240 240 - 255 150 - 165
270 - 285 195-210 195-210
De 4 hyppigst forekommende 3-5 3-5 3-5
strgmhastighetsgruppene (cm/s) 5-7 5-7 5-7
7-9 7-9 7-9
9-11 1-3 1-3
Mest vannutskiftning / retning / 15 graders 1177 m3/m? perdag | 587 m3/m2 perdag | 1020 m3/m? per dag
sektor ved 240 - 255 ved 195 - 210 ved 165 - 180
Minst vannutskiftning / retning / 15 graders 106 m3/m? per dag 125 m3/m? perdag | 116 m3/m? per dag
sektor ved 330 - 345 ved 330 - 345 ved 105 - 120
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Tidsserie - stromhastighet
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Figur 3: Vannstremhastighet (cm/s) pa 5 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019.
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Figur 4: Vannstremhastighet (cm/s) pa 15 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019.
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Figur 5: Vannstremhastighet (cm/s) pa 25 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019.
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Tidsserie - stremretning
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Figur 6: Vannstrgmretning (°) pd 5 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.-24.02.2019. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.

15 meter
360 —

] B T B S U S S T UG S BT : NI
30-01-19 06-02-19 13-02-19 20-02-19

Figur 7: Vannstremretning (°) pd 15 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.-24.02.2019. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.

112-5-19S KARIHAUET AQUA KOMPETANSE AS 8



25 meter
360 s : . - -

grader

S r :
00 | : . i =
. ca .
P s
451 ¢ - . -
hl
o . : : . .
o P DR R R I A AP, L P oA S
30-01-19 06-02-19 13-02-19 20-02-19

Figur 8: Vannstremretning (°) pd 25 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.
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Stremrose - gjennomsnittlig stremhastighet
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Figur 9: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—
24.02.2019.
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Figur 10: Gjennomsnittlig vannstreamhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—
24.02.2019.
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Figur 11: Gjennomsnittlig vannstreamhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 25 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—

24.02.2019.
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Stremrose - maksimal stremhastighet
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Figur 12: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—
24.02.2019.
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Figur 13: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—
24.02.2019.

112-5-19S KARIHAUET AQUA KOMPETANSE AS 12



25 meter

345 0 15
330 2 10
315 45
24
T B0
16
285 . 75
270 0 90
255 105
240 120
225 135
210 150
195 180 165

Figur 14: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pa 25 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—
24.02.2019.
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Histogram - strgmhastighet
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Figur 15: Frekvensfordeling av vannstrégmhastighet pd 5 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019.
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Figur 16: Frekvensfordeling av vannstreamhastighet pd 15 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.20189.
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Figur 17: Frekvensfordeling av vannstréamhastighet pa 25 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019.
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Histogram - stromretning
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Figur 18: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—
24.02.2019. Oppgis som retningen vannstrémmen beveger seg mot.
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Figur 19: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—
24.02.2019. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur 20: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pG 25 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—
24.02.2019. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Spredningsdiagram - stremretning og -hastighet
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Figur 21: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrémretning (°) pd 5 meters dyp ved
Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019.
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Figur 22: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pd 15 meters dyp ved
Karihauet i perioden 23.01.-24.02.2019.
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Figur 23: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pd 25 meters dyp ved
Karihauet i perioden 23.01.-24.02.2019.
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Strgmrose - vanntransport (fluks)
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Figur 24: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 5 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019.
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Figur 25: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 15 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019.
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Figur 26: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 25 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019.
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Vektor - progressiv vektor

5 meter

-10 —

-15 |

km

220 —

.25 |—

-30 —

.35 —

km

Figur 27: Progressiv vektor pd 5 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.20189.

15 meter

km

km

Figur 28: Progressiv vektor pd 15 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019.
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Figur 29: Progressiv vektor pd 25 meters dyp ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.2019.
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Sensorer - trykk registrert av instrument
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Figur 30: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.20189.
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Figur 31: Instrumenthelning (°) pG Karihauet i perioden 23.01.—24.02.20189.
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Sensorer - sjgtemperatur
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Figur 32
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: Temperatur i instrumentdypet ved Karihauet i perioden 23.01.—24.02.20189.
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Retning med returperiode

Tabell 4: Retning med returperiode

for vannstrem pG 5 meters dyp. Streamhastighetene er oppgitt i m/s.

Retning Gjennomsnitt Maksimal Snitt 10 ar Maks 10 ar Snitt 50 ar Maks 50 ar
0 0.066 0.213 0.109 0.352 0.122 0.395
45 0.089 0.251 0.147 0.415 0.165 0.465
90 0.082 0.317 0.136 0.523 0.152 0.587
135 0.090 0.352 0.149 0.580 0.167 0.651
180 0.082 0.293 0.136 0.483 0.152 0.541
225 0.113 0.458 0.186 0.755 0.209 0.846
270 0.106 0.437 0.175 0.721 0.197 0.809
315 0.058 0.194 0.096 0.321 0.108 0.360
Tabell 5: Retning med returperiode for vannstrgm pa 15 meters dyp. Stremhastighetene er oppgitt i m/s.
Retning Gjennomsnitt Maksimal Snitt 10 ar Maks 10 ar Snitt 50 ar Maks 50 ar
0 0.062 0.241 0.102 0.397 0.115 0.445
45 0.061 0.201 0.101 0.331 0.113 0.371
90 0.061 0.214 0.100 0.352 0.112 0.395
135 0.081 0.292 0.134 0.481 0.151 0.540
180 0.106 0.396 0.174 0.654 0.195 0.733
225 0.096 0.338 0.159 0.558 0.178 0.625
270 0.093 0.366 0.154 0.605 0.172 0.678
315 0.061 0.200 0.101 0.330 0.114 0.370

Tabell 6: Antall mdlinger og prosent av antall mdlinger, samt fluks (m3/m?/d@gn) og prosentvis fluks for hver 15° sektor pd
5, 15 og 25 meters dyp ved Karihauet.

5 meter
15 ( 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 | 345 | 360 | sum
# 146 | 185 | 202 | 199 | 196 | 151 | 130 | 132 | 126 | 112 | 100 | 117 | 162 | 161 | 250 | 393 | 487 | 433 | 253 | 183 | 142 | 121 | 103 | 121 | 4605
% 32| 4 |44 |43 |43 /33(28(29|27|24|22| 25 |35|35|54|85|106 |94 55| 4 |31]|26]|22]26] 100
Fluks | 198 | 275 | 351 | 340 | 313 | 241 | 192 | 226 | 226 | 167 | 154 | 189 | 234 | 261 | 437 | 885 | 1177 | 937 | 412 | 238 | 147 | 124 | 106 | 130 | 7958
% 2535|4443 /39| 3 | 242828 |21|19| 24 |29 |33|55|11.1| 148 |118|52| 3 |18 |16 | 13|16 | 100
15 meter
15 ( 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 | 345 | 360 | sum
# 145 | 134 | 140 | 151 | 162 | 150 | 133 | 138 | 140 | 168 | 196 | 216 | 271 | 279 | 257 | 250 | 302 | 303 | 304 | 219 | 180 | 124 | 110 | 135 | 4607
% 31(29| 3 |[33]35(33|29] 3 3 |36(43| 47 |59 |61 |56|54| 66 | 66 |66|48|39]|27]|24]|29 100
Fluks | 165 | 156 | 159 | 173 | 181 | 179 | 150 | 177 | 204 | 260 | 338 | 426 | 530 | 587 | 423 | 471 | 564 | 534 | 514 | 309 | 203 | 138 | 125 | 164 | 7128
% 23122(22]24]25]25]21]25]29 36|47 6 74 | 82|59 |66 | 79 | 75|72 |43|28|19]|18]| 23| 100
25 meter
15 (30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 | 345 | 360 | sum
# 184 | 170 | 149 | 138 | 139 | 127 | 132 | 122 | 146 | 225 | 327 | 498 | 386 | 237 | 184 | 128 | 114 | 165 | 184 | 165 | 181 | 172 | 163 | 173 | 4609
% 4 |37 32| 3 3 |28|29|26|32|49|71|108 |84 |51| 4 |28| 25 |36 | 4 |36|39]|3.7]|35]|3.8| 100
Fluks | 218 | 176 | 157 | 137 | 121 | 117 | 130 | 116 | 148 | 275 | 517 | 1020 | 786 | 379 | 267 | 189 | 169 | 230 | 255 | 204 | 231 | 228 | 190 | 196 | 6455
% 34127(24(21|19 18| 2 | 18|23 |43| 8 |158|122|59|41|29 | 26 |36 (39(32|36|35|29]| 3 100
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Vedlegg A - riggtegning

112-5-19S KARIHAUET

Overflate (0 m): blase

Figur A.1: Veiledende riggtegning av instrumentriggen
brukt for streammdlingene ved Karihauet. Awvik kan
forekomme.

Ca. 5 meter over instrument: 3 x oppdriftskule

Like over bunnen: Aquadopp Profiler AQK02

Bunn (ca. 30 meter): lodd/kjetting/anker
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