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Det undersgkes for 4 etablere et boligomrade pé& Frosta. Omrédet ligger innenfor
aktsomhetsomrade for marin leire og det ma gjgres en utredning av omradeskredfare.

Det er utfgrt grunnundersgkelser for & vurdere dette. Det er patruffet sprgbruddsmateriale i
en posisjon gst for tiltaksomradet. For & kunne utrede omréadestabilitet er det behov for
supplerende grunnundersgkelser. Kunde har valgt 4 avslutte prosjektet. Tilfredsstillende
omradestabilitet for etablering av K4 tiltak er ikke dokumentert i denne rapporten.
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Geoteknisk kategori: 2
Konsekvensklasse: CC/RC2
Pélitelighetsklasse: CC/RC2
Prosjekteringskontrollklasse: PKK2
Tiltaksklasse: 2
Tiltaksklasse: K4

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre formal enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.
Rapporten ma ikke gjares tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side2 av16



Byggefelt Frosta | Geoteknisk notat | Reguleringsplan
22341-NOTO02 | Versjon 1|12.4.2023

ERA Geo dMN

Innholdsfortegnelse

1 Innledning
2 Beskrivelse av tiltaket og tomten
3 Grunnforhold

3.1 KATTSTUAIET ..ttt ettt ettt ettt et e s bt et e st s et e s e st et e b e sreemsensesntensenens 7
3.2 GTUNNUNAETSOREISET ...ttt ettt st e b et e e s e meesnee 8
4 Regelverk, laster og faktorer 9
4.1 STANIAATAET ...ttt ettt ettt sat e et sa et e et esb e e sabesate st e s bt e bt e beesbeennaeeneeeaees 9
4.2 Partialfaktor .ooeeeieeeeeeece ettt e s s e sr e 10
4.3 NVES KVIKKIECITEVEIIEAET 1/20T19 eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeessessssssnnnsnnnnennnnnnes 10
5 Naturfare 11
6 Geotekniske vurderinger 11
6.1  OMIAAESTADIITEL . cctiiieiririerteteieestesete ettt ettt ettt ettt et e b sbe st e e eseenesbenee 12
6.2 (0 1) 011 0= PP 12
6.3 AVSIUINING AV PrOSJEREET .eiivieietieeeiieeeiieecetee et eesre e e e e e ste e s reeeesreeeesaeeesseeesaeeessessseessssesanns 12
7 Konklusjon 12
Referanser 13
ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 3av 16



ERA Geo dMN

Byggefelt Frosta | Geoteknisk notat | Reguleringsplan

22341-NOTO02 | Versjon 1|12.4.2023

1

Innledning
Det undersgkes for 4 etablere et boligomrade pé Frosta. Omrédet ligger innenfor
aktsomhetsomréde for marin leire og det ma gjgres en utredning av omrédeskredfare etter

Lingen Grunnboring er engasjert for & utfgre grunnundersgkelser. ERA Geo er engasjert for &

NVEs veileder 1/19 (1).
utfere laboratoriearbeider, datarapportering og geoteknisk prosjektering.

2 Beskrivelse av tiltaket og tomten

Tiltaksomradet som det utredes for er plassert pd Frosta i Trgndelag. Tomten har gnr./bnr.

79/79. Beliggenheten er vist i Figur 1 og Figur 2. Omrédet rundt tiltaket bestér av dyrket
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Figur 1: Tiltakets beliggenhet i Frosta kommune (Kilde: norgeskart.no, hentet 12.4.2023)
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Figur2: Tiltakets beliggenhet i Frosta kommune (Kilde: norgeskart.no, hentet 12.4.2023)

Tomten ligger i et omrédde med helning pd mellom 4 og 15 grader (omtrent 1:4) mot vest.
Omradene pé oversiden av Navikvegen gst for tiltaket er stort sett flate, med unntak av partier
med helning pd mellom 4 og 10 grader (omtrent 1:5) mot vest. P4 nedsiden av tiltaket mot vest
finnes et brattere parti med helning pa opptil 25 grader (omtrent 1:2) mot vest. Figur 3 viser
relieffkart over omradet mens Figur 4 viser relieffkart med bratthet for jordskred.

Figur 3: Relieftkart. Tiltakets plassering markert med rodt (Kilde: atlas.nve.no, hentet 12.4.202.3)
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Figur4: Relieftkart med bratthet for jordskred i farge. Tiltakets plassering markert med rodt (Kilde:
atlas.nve.no, hentet 12.4.2023)

!Z:; Bratthet jordskred (grader)
O o-3

4-5

6-10

M=15

16 - 25

26 - 45

46 - 90

EEEO0OE0O

Figurb5: Tegnforklaring bratthetskart (Kilde: atlas.nve.no, hentet 01.03.2023)

Tegnforklaring i Figur 5, til bratthetskart i Figur 4. Bratthet 0 — 3 grader er flatere enn ca.
1/19. Bratthet 4 grader tilsvarer ca. 1/14,3. En bratthet pa 1/15 tilsvarer en skraning pé ca. 3,8
grader. Altsd har alt som er lysegrent og oppover en bratthet pd 1/15 eller brattere.

Det planlegges & etablere seks nye boliger pa tomten. I tillegg planlegges det for 4 anlegge ny
veg som medfarer fylling. Reguleringsforslag for tiltaket er vist i Figur 6.
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Figur 6: Reguleringsforsiag som viser ny veglosning med fyllingsfot og plassering av husene (kilde: AZ
Gartner, mottatt12.12.22)
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3 Grunnforhold

3.1 Kartstudier

Basert pa kvartaergeologisk kart fra NGU bestar tiltaksomradet av marin strandavsetning i
sammenhengende dekke. @st for tiltaket finnes et omrdde bestdende av torv og myr. Videre
gst og nordest viser lasmassekartet hav- og fjordavsetninger i ssmmenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet. Flere steder mot nord, @st og sgrgst viser lgsmassekartet berg.
Nedenfor tomten mot vest viser kartet hav- og fjordavsetninger i sammenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet, og marin strandavsetning i ssammenhengde dekke til fjorden.
Like vest og sgr for tiltaket er det registrert en skredkant. Nordvest for tiltaket gar det en
ravine i Navikbekken. Se kartutsnitt av kvartaergeologisk kart i Figur 7.
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Figur 7: Kvarteergeologisk kart. Tiltaket markert i rodt (kilde: ngu.no, hentet 01.03.23)

3.2 Grunnunderseoekelser

Det er utfgrt grunnundersgkelser for prosjektet. Grunnundersgkelsene er utfgrt for & vurdere
omradestabilitet og stabilitet for gnsket veglgsning, samt for & kunne gi innledende
geotekniske vurderinger. Det er utfgrt grunnundersegkelser i to posisjoner p& tomten, med
totalsonderinger i begge posisjonene og provetaking i en. @st for tomten i hgyereliggende
terreng er det utfgrt totalsondering og prgvetaking. Figur 8 viser situasjonsplan med utferte
grunnunderspgkelser.
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Figur 8: Utforte grunnundersokelser

Grunnundersgkelsene pa tomten i posisjon E1 og E2 viser noksa faste masser ned til 9 m
dybde, med unntak av et parti pd 1-2 m dybde hvor massene viser mindre motstand. Fra 9 m
dybde viser totalsonderingen mindre faste masser. Det er tatt opp prever av materialet i
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begge posisjonene. I E1 er det tatt opp prgver med naver fra 0-5 m som stort sett
karakteriseres som veldig sandig noe siltig leire. Omrert konus viser ikke tegn til
sprgbruddsoppfersel. I E2 er det tatt opp prgver pa 12-13 og 16-17 m dybde. Materialet pa 12-
13 m dybde karakteriseres som leire og viser ikke tegn til sprgbruddsoppfersel. Materialet pé
16-17 m dybde karakteriseres som sandig noe grusig noe siltig leire. Prgven var ikke egnet til
a utfare omregrt konus pa.

I posisjon E1 er totalsonderingen kjgrt uten spyling og rensing av borhullet. Dette farer til at
stangfriksjonen gker jo dypere det bores. Den relative motstanden som totalsonderingen
viser baerer preg av dette. I posisjon E2 er totalsonderingen kjogrt med spyling og rensing slik
at man fjerner en del av den ugnskede stangfriksjonen. I tolkningen av sonderingene
vektlegges derfor E2 tyngst.

@st for tomten i posisjon E3 viser utforte grunnundersgkelser generelt blgte masser. Det er
tatt opp prever pa 8-12 m dybde og 15-19 m dybde. Prgvene pa 8 (2)-12 m dybde viser lav
omrgrt skjeerstyrke, men ikke sprgbruddsoppfersel. Prgvene pa 15-19 m dybde viser
sprebruddsoppfersel/kvikkleire. Figur 9 viser grunnundersgkelser utfart i posisjon E3.
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Figur 9: Grunnundersokelser i posisjon E3

Se 22341-RIGO1 Geoteknisk datarapport (2) for utfyllende informasjon om
grunnundersgkelsene.

4 Regelverk, laster og faktorer

4.1 Standarder
I samsvar med gjeldende regelverk plasseres tiltaket i felgende kategorier:

- Paélitelighetsklasse CC/RC2

- Tiltaksklasse 2

- Prosjekterings- og utfgrelseskontrollklasse PKK2
- Geoteknisk kategori 2

- Tiltakskategori K4

Ved tiltaksklasse 2 skal det i henhold til Byggesaksforskriften § 14-7 utferes uavhengig
kontroll av detaljprosjektering. I tillegg settes det krav til intern systematisk kontroll og
utvidet kontroll for tiltak i kontrollklasser PKK2 i henhold til Eurokode 0. Kontrollomfanget er
gitti de respektive regelverkene/standardene.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side9av 16
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Tiltaket omfatter konvensjonelle konstruksjoner uten unormale risikoer. Videre er
grunnforholdene kartlagt i tilfredsstillende omfang og vurderes oversiktlige og forutsighare.
Tiltaket plasseres derfor i geoteknisk kategori 2.

I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019 (1) skal det for tiltak som bergrer kvikkleiresoner
fastsettes tiltakskategori etter Tabell 3.1 og 3.2. Sammen med faregrad for utbygging angir
tiltakskategorien krav til kontroll av prosjekteringen. For tiltakskategori K4 kreves det
kvalitetssikring utfert av uavhengig foretak.

Videre begrunnelse for valgte kategorier og henvisning til relatert regelverk er gitt i vedlegg.

4.2 Partialfaktor

I henhold til Eurokode 7-1 (3), Tabell NA.A.4, er kravet til partialfaktor 1,25 for
effektivspenningsanalyser og 1,4 for totalspenningsanalyser.

4.3 NVEs kvikkleireveileder 1/2019

Kapittel 3.3 i NVEs veileder nr. 1/2019 (1) angir krav til sikkerhetsfaktor for omradestabilitet
for tiltak i kvikkleiresoner basert pa tiltakskategori og faregrad for utbygging. Tiltaket settes i
tiltakskategori K4.

Ved tiltakskategori K4 gjelder folgende (1)

Faresonen(e) som kan berore tiltaket m4 avgrenses og utredes for omrddeskredfare. Krav til
utredning gjelder ogsd hvis tiltaket ligger i et utlopsomrdde. Erosjon som kan utlose skred
som kan ramme tiltaket md forebygges.

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor F,, = 1,40 = fs og
F.y 2 1,25, hvor fs er sprohetsforholdet (1,15) som korrigerer for sprobruddeffekt i de
udrenerte beregningene.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet F,,, > 1,40 ogF., > 1,25. Ved
lavere sikkerhet maF,, ogF. okes prosentvis iht. Tabell 1 og Figur 10.

Tabell 1 Krav til forbedring av sikkerhetsfaktor.

Tiltakskategori Lav faregrad Middels faregrad | Hoy faregrad
K3 Ikke forverring Forbedring
K4 Forbedring ‘ Vesentlig forbedring
§ 10 I I
= — \/esentlig forbedring
% 1,4 == = Forbedring L
= ~
13
< 13 E\
w
- N
S ~ \\
£ 12 ~
% N
1 S \\
£ >
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= S N
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1,0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Minimumskrav til prosentvis forbedring

Figur 10 Krav til prosentvis forbedring av sikkerhetsfaktor.
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For skrdninger i faresonen som ligger utenfor influensomrddet til tiltaket, gjelder krav til
sikkerhet F., > 1,25, samt krav til robusthet F,, > 1,20. Ved lavere sikkerhet og/eller robusthet
skalF,, ogF., okes prosentvis iht. Tabell 1 og Figur 10. Kriteriene for hva som kan regnes som
skrdninger utenfor influensomrddet til tiltaket fremgdr av kap. 3.3.7 1 NVE veilederen.

Prosentvis forbedring kan bare oppnds ved bruk av topografiske endringer og/eller bruk av
lette masser. Dersom man velger 4 bedre omrddets stabilitet ved grunnforsterkning, ma en
oppnd sikkerhetsfaktor F,, > 1,40 ogF,4 = 1,25 etter at sikringstiltaket er utfort.

Vurderinger og utarbeidelse av dokumentasjon skal giennomfores av foretak med geoteknisk
kompetanse. Kvalitetssikring gjennomfores av uavhengig foretak.

K4 Tiltak som medferer storre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,

barnehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

Figur 11 Tiltakskategori K4 (Kilde: NVEs kvikkleireveileder 1/2019)

5 Naturfare

Det er undersgkt for registrerte naturfarer pd NVE Atlas. Aktuelle naturfarer er vist i Figur 12.
Tiltaket ligger under marin grense og innenfor aktsomhetsomrade for marin leire. Like gst,
nord og nordvest for tiltaket finnes et aktsomhetsomréade for flom i forbindelse med
Navikbekken.
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Figur 12: Registrerte naturfarer (Kilde: nve.no, hentet 12.4.2023)

6 Geotekniske vurderinger

Det er patruffet sprgbruddsmateriale i posisjon E3. Utfra Tabell 3.1 Prosedyre for utredning
av omradeskredfare i NVEs veileder 1/19 (1) er det behov for supplerende
grunnundersgkelser for & vurdere utbredelsen av sprgbruddsmateriale. Det er her gjort
geotekniske vurderinger av omréadestabilitet. Dette er innledende vurderinger, og er ikke
endelige til byggesak.
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6.1 Omradestabilitet

For 4 kunne dokumentere tilfredsstillende omradestabilitet ma det dokumenteres at tiltaket
ikke ligger i et lasne- eller utlgpsomrade for omrddeskred. Dette kan ikke dokumenteres med
det grunnlaget som finnes.

Grunnundersgkelser tyder pa at det ikke er sprgbruddsmateriale pa tomten. Vest for tomten
gar det en gammel skredkant. Det er fortalt av AZ Gartner at det finnes et grunne i sjgen vest
for skredkanten. Trolig bestar grunnet av eldre rasmasser. Ettersom det har gitt et skred i
tidligere tid, og at det er patruffet sprebruddsmateriale i naerheten av dette, vil det vaere
nedvendig i utfare grunnundersgkelser mellom tiltaket og gammel skredkant. Dette for &
avdekke om det finnes sprgbruddsmateriale pd nedsiden av tomten og dokumentere om
tiltaket ligger i et lgsneomrade eller ikke.

Det ma dokumenteres at tomten ikke ligger i et lasneomrade for kvikkleireskred fra
overliggende terreng. For skred i apent terreng sier NVEs veileder 1/19 (1) at lengden av
utlgpsomrédet bestemmes som 1,5 ganger lasneomradet. Flere lgasneomrader gst for tiltaket
som er bratte nok til at det kan ga skred kan dermed utelukkes fra & treffe tiltaket, da de ligger
sdpass langt unna tomten. Like gst for Navikvegen finnes det et parti med helning som er
bratt nok til at det karakteriseres som lgsneomréde. Det vil veere nedvendig & avdekke
lagdeling og utbredelsen av sprgbruddsmateriale mot gst for 4 kunne vurdere om tiltaket kan
bli truffet av skred.

6.2 Orientering

Orientering rundt grunnundersgkelsene som er utfart og veien videre er oversendt AZ
Gartner 27.02.2023 i notatet 22341-NOTO1. Notatet oppsummerer utfgrte
grunnundersgkelser i korthet, samt ngdvendig arbeid for & eventuelt kunne dokumentere
tilfredsstillende omréadestabilitet.

Notatet ble brukt som grunnlag i mgte mellom AZ Gartner og JM-Vold Eiendom vedrgrende
videre gang i prosjektet.

6.3 Avslutning av prosjektet

I mgtet mellom AZ Gartner og JM-Vold Eiendom ble det besluttet 8 avslutte prosjektet.
Folgelig vil det ikke utfgres supplerende grunnundersgkelser. Avslutningen av prosjektet
begrunnes i usikkerheten rundt stabilitet sammen med at kommunen krever full
reguleringsprosess og ikke en mindre endring pa vedtatt reguleringsplan.

Tilfredsstillende omradestabilitet for et K4 tiltak er ikke dokumentert i denne rapporten.

Da det er besluttet & avslutte prosjektet er det ikke gjort geotekniske vurderinger av baereevne
og setninger for byggene og stabilitet for vegen.

7 Konklusjon

Det er utfgrt grunnundersgkelser for & vurdere omradestabilitet. Det er patruffet
sprgbruddsmateriale i en posisjon gst for tiltaksomradet. For & avklare at tomten ikke ligger i
et utlgpsomrade er det behov for supplerende grunnundersgkelser. Det bgr ogsa bores i
nedre del av tomten for 4 avklare at denne delen ikke ligger i et lasneomréde. Kunde har valgt
a avslutte prosjektet. Tilfredsstillende omradestabilitet kan derfor ikke dokumenteres.
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Vedlegg: Kategorisering iht. regelverk

Valg av geoteknisk kategori

Kapittel 2.1 i NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 definerer geoteknisk kategori, som kan
benyttes til & fastsette kravene til geoteknisk prosjektering. Ut fra konstruksjonenes
kompleksitet og fundamenteringsforhold, samt vurdering av grunnens kompleksitet settes
det for dette oppdraget geoteknisk kategori 2.

Valg av konsekvensklasse
Konsekvensklasse (CC) defineres ut fra kriterier gitt i NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016,
tillegg B.

Valg av palitelighetsklasse CC/RC

Tabell NA.A1 (901) i NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 angir veiledende eksempler pa
plassering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler. Det er i tabellen delt opp i
palitelighetsklasse CC/RC for klasse 1 til 4. Palitelighetsklassen er direkte knyttet opp mot
konsekvensklassen (CC).

Valg av prosjekteringskontrollklasse

Avhengig av konstruksjonens eller konstruksjonsdelens palitelighetsklasse, er krav til
prosjekteringskontroll klassifisert som prosjekteringskontrollklasse PKK, angitt i Tabell
NA.A1 (902) i NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016.

Valg av tiltakskategori

Det skal ut fra NVE veileder nr. 1-2019 Tabell 3.1 og 3.2 settes tiltakskategori. Denne defineres
ut fra pavirkningen tiltaket har pd omgivelsene, samt hvilket tiltak det er snakk om, med
tanke pd menneskelig tilflytning. Tiltakskategorien setter sammen med kvikkleiresonens
faregrad for utbygging, hvilke sikkerhetsfaktorer som skal veere ivaretatt for omradestabilitet,
samt krav til kontrollregime. For dette tiltaket settes det tiltakskategori: K4.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde Side 14 av 16






ERA Geo dMIN

Vi gir deg trygg grunn.

ERA Geo er et uavhengig spesialistselskap innenfor geoteknikk, som jobber aktivt
i det geotekniske miljeet. Vi bistar i prosjekter over hele Norge.

ERA Geo AS
era-geo.no

Verftsgata 10
6416 Molde

Tel.: 70 23 89 00
post@era-geo.no

Org.nr. NO 920 591 035 MVA




